ACTIVIDADES TEMA 3-: LOS SISTEMAS MATERIALES

1. Segun la Fisica ¢ Qué se entiende por sistema material?
2. ¢Qué diferencias existen entre mezclas homogéneas y heterogéneas?
3. ¢Cuando se puede decir que una sustancia es un compuesto quimico?

4. ¢Son los elementos quimicos las sustancias mds simples que se pueden encontrar en la
naturaleza? Responder razonadamente.

5. ¢A qué tipo de mezclas se aplican métodos fisicos para separar sus componentes?
6. ¢ Cuantos tipos diferentes de particulas (atomos) se pueden distinguir en un elemento quimico?

7. Pon ejemplos de mezclas y sustancias puras:

Mezcla Mezcela homoginea Compiresto Elemento guimico
hetereginea guimdico

8. Clasificar los ejemplos siguientes en mezclas heterogéneas, disoluciones o sustancias puras: agua
del grifo, agua destilada, diamante, natillas, arcilla, aire, didéxido de carbono, espuma de afeitar,
bronce, carbén y mercurio.

9. Definir disolucién.
10. ¢A qué componente de una disolucién se llama disolvente? ¢ Puede haber dos disolventes?

11. ¢A qué componente de una disolucién se llama soluto? ¢ Puede haber dos solutos en una
disolucion?

12. éCudles de las siguientes afirmaciones son ciertas? Razonar las respuestas.

a) Las disoluciones se clasifican en diluidas, concentradas y saturadas.
b) Las disoluciones diluidas contienen mayor cantidad de soluto que las concentradas.
c) Las disoluciones diluidas contienen una cantidad muy pequefia de soluto.
d) Las disoluciones saturadas no pueden contener mds cantidad de soluto.
13. Rellena la siguiente tabla:



DISOLVENTE SoLuTo EJEMPLO
GAS
GAS
Liguipo
SoLipo

14. i Cudles son las disoluciones mas frecuentes en la naturaleza? ¢ Por qué?

15. {Qué debe ocurrir para que un sélido se disuelva en un liquido?

16. ¢ Qué significa que dos liquidos son miscibles?

17. éPor qué es importante que haya disoluciones de un gas en un liquido?

18. ¢{Qué es la solubilidad? ¢ Qué relacidn existe entre solubilidad y disolucién saturada?
19. {Qué influencia tiene la temperatura en la solubilidad?

20. Interpreta la siguiente curva de solubilidad de una sal sélida en agua:
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21. ¢Qué mide la concentracién de una disolucién?

22. ¢De cuantas formas se puede expresar la concentracién de una disolucion?
23. éQué es el porcentaje en masa? ¢ Cémo se calcula?

24. i Qué es el porcentaje en volumen? ¢Cédmo se calcula?

25. ¢Qué es g/I? ¢Como se calcula?

26. ¢Cuantos gramos de una disolucidn de cloruro sédico (NaCl) al 10% en masa son necesarios
para obtener 10g de NaCl puro?

27. Se prepara una disolucién afiadiendo 5g de NaCl a 20g de agua. Una vez disuelta, el volumen de
la disolucién es igual a 21.7ml. Calcular la concentracién de la disolucién en % en masa, g/l

28. Calcular el % en volumen y la molaridad de una disolucién preparada a partir de 5ml de alcohol
(C2H50) y 800g de agua suponiendo que las densidades son: alcohol 925g/| y agua 1000g/I.

29. Calcular el % en masa de una disolucién de 10g de cloruro sédico en 800g de agua.

30. La couldina, que es un medicamento para los estado gripales, tiene una concentracién de acido
acetilsalicilico del 32 % en masa. ¢ Qué cantidad de acido hay en un sobre de 450g?



31. El nitrégeno en el aire esta en una concentracion del 80 % en volumen. ¢ Qué cantidad de
nitrégeno ya en un aula cuyo volumen de aire es de 120 m3?

32. En medio kilo de caldo se echan 2g de sal. ¢ Cual es la concentracién en % en masa? Si se quiere
el caldo menos salado, équé habra que hacer: diluir o concentrar la disolucién?

33. Sabiendo que la densidad del agua con sal es de 1.3kg/l, expresar en % en masa la
concentracidn de una disolucion de sal en agua de 10g/I.

34. El vinagre es una disolucién diluida de 4cido acético en agua. Calcular qué cantidad de acido
acético hay en 500g de un vinagre con una concentracién del 4% en masa.

35. En un experimento se midio la solubilidad del nitrato de potasio en funcién de la temperaturay
se obtuvieron los datos mostrados en la tabla siguiente:

T (20 o 10 20 350 40 50
S (g seluto/ 1004 12.2 17.49 27.8 40.1 59.3 20.2

a) Representar la curva de solubilidad del nitrato de potasio.
b) Determinar la solubilidad del nitrato de potasio a 259C.

c) Se pretende preparar una disolucion a 202C disolviendo 60 g de nitrato de potasio en
250ml de agua, éserd posible?

36. Definir decantacion, filtracién, cristalizacion y destilacién, indicando a que tipo de mezclas se
aplican y dibujando el dispositivo experimental.

37.¢Qué procedimiento seria el mas adecuado para separar el azicar de una disolucién de aguay
azucar?

38. ¢Qué técnica de separacidn se podria utilizar para obtener agua pura a partir del agua de mar?
39. ¢ Cual es la funcion del refrigerante en la destilacién?

40. Indicar cdmo se separarian los componentes de una mezcla formada por: sal (solido soluble en
agua e insoluble en etanol), yodo (soluble en etanol y, ademds, sublima), hierro (propiedades
magnéticas) y arena.

41. Indicar el procedimiento para separar los componentes de una mezcla formada por: Aceite,
aguay sal.

42. Une cada frase con la expresion correspondiente.

e Dispersa la luz (efecto
Tyndall).

 Aleacion.
¢ £s una mezcla de <
: - Coloide.
estano y cobre.
. - Disolucién de gas
¢ La solubilidad aumenta en agua
con la temperatura. ‘ o
s -y - Disolucién de
¢ | a solubilidad disminuye s6lido en agua.

con la temperatura.



43. Observa la organizacidén interna de esta sustancia e indica qué frases son verdaderas y cudles
son falsas. (Cada elemento estd representado por un color.)

a) Se trata de una sustancia pura. @ @ @ CD

b) Se trata de una mezcla.

c) Se trata de un elemento quimico. @) @ @ Q Q)

d) Se trata de un compuesto quimico.

e) Es una mezcla en la que intervienen dtomos
de tres elementos diferentes.

f) Es una mezcla en la que intervienen dtomos de cuatro elementos diferentes.
g) Es una mezcla formada por varias sustancias puras.
h) Es una mezcla de tres compuestos quimicos.

i) Es una mezcla de dos compuestos quimicos.

44. En medio litro de agua afiadimos 5 g de azucar.

a) éCudl es la masa del agua?

b) é¢Cudl es la masa de la disolucidn obtenida al afiadir el azlicar?

¢) ¢Qué habra que hacer para que la disolucidon sea mas concentrada?
d) ¢Qué nombre reciben los dos componentes de la disolucién?

e) Indica cudl es la concentracion de la disolucién en:

— Gramos por litro.

— Tanto por ciento en masa.

45. Queremos preparar 2,5 L de una disolucién de azlcar en agua con una concentracion del 5% en
masa:

a) éQué cantidad de soluto necesitamos utilizar?

b) éCual es la concentracidn expresada en g/L? (La densidad de la disolucién es 1200 kg/m3.)

46.) Observa la grafica y contesta:
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47. Calcula el volumen de una disoluciéon de azlcar en agua cuya concentracion es de 10 g/L,
sabiendo que contiene 30 g de soluto.

Si la densidad de la disolucidn es de 1,04 g/mL, calcula la masa de la disolucidn.



48. Responde a las siguientes cuestiones:
a) éComo podemos aumentar la solubilidad de los sélidos?

b) éPor qué se dice que la situacion de centrales térmicas y fabricas junto al cauce de un rio
perjudica a la vida en el rio?

49. En un matraz tenemos un liquido incoloro que, por su aspecto, podriamos pensar que es agua.

Hacemos los siguientes experimentos:

* Lo ponemos a calentar y, cuando el termdémetro llega a 105 °C, comienza a hervir.
¢ El liquido se evapora y deja un residuo sélido de color blanco.
¢Qué conclusién puedes sacar de estos datos?

50. Dadas las siguientes mezclas:

* Arena + hierro. e Agua + sal. e Aceite + agua.

a) éSeran homogéneas o heterogéneas?
b) éQué método utilizarias para separar sus componentes?
c) éEn qué propiedad de las sustancias se basa el método de separacidén que has elegido?

51. Calcula el % en masa de una disolucidn que contiene 30 g de soluto en 1 L de agua.

52. La siguiente grafica representa la solubilidad de una sustancia en agua a diferentes
temperaturas. Solubilidad (/100 g agua)

a) Si dispones de un 1 L de disolucion saturada de dicha sustancia
a 30 °C, équé cantidad de soluto contiene?

b) Si deseas aumentar la concentracidn afiadiendo mas soluto,
équé debes hacer, calentar o enfriar la disolucién?

c) Si enfriamos hasta 0 °C, équé ocurrira? 0

T(°C)



