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DATACION DE LOS SUCESOS GEOLOGICOS

Los sucesos geoldgicos se pueden ordenar cronolégicamente de dos formas distintas:

METODOS DE DATACION

datacion relativa: datacidn absoluta:
Se trata de Determinar la edad
determinar que de los sucesos |
sucedié antes y mediante datos sl Dendrocronologia
que después sin numericos
ofrecer cifras el \/arvas glaciares

numericas de B - TRATRIGRAFIA
cada periodo.

OTROS METODOS

- Sedimentarios

Isétopos
radiactivos

Otros métodos:

Termoluminiscencia

- Palinologia

Paleomagnetismo

Bandas de crecimiento animal



Un estrato es una capa mas o menos espesa de
sedimentos acumulados durante un espacio de tiempo
continuo. Esta delimitado por una base o muro y un
techo y se identifica por sus diferencias con las capas
colindantes. El espesor también se denomina potencia

Los materiales se ordenan cronoldgicamente en una
columna estratigrafica, indicando los tipos de roca, los
fosiles, las estructuras...
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Las superficies que limitan un estrato reciben el nombre de planos de estratificacién y
tanto en la base como el muro es muy frecuente la aparicidon de estructuras
sedimentarias, que seran de gran importancia a la hora de establecer la polaridad de los

estratos (ver mas adelante)

Techo de la serie

Techo del estrato

Planos de
stratificacion

Muro del estrato

Muro de la serie



PRINCIPIOS BASICOS DE ESTRATIGRAFIA

1. Principio del uniformismo o actualismo: Las leyes que rigen los procesos geolégicos han sido
las mismas y producen los mismos efectos durante toda la historia de la Tierra. (ya visto)

2. Principio de la horizontalidad original: Los estratos se depositan siempre de forma horizontal o
subhorizontal y permanecen horizontales si no actla ninguna fuerza sobre ellos. (Steno, 1669)

3. Principio de la superposicion de estratos: los niveles superiores seran mas recientes que los
inferiores. (Steno, 1669)

4. Principio de la continuidad lateral: un estrato tiene la misma edad a lo largo de toda su
extension horizontal. (Steno, 1669)

5. Principio de sucesion faunistica: Los estratos que se depositaron en diferentes épocas
geoldgicas contienen distintos fdsiles. De igual manera las capas que contienen fésiles
pertenecientes a los mismos taxones, aunque sean de diferente litologia, seran de la misma
edad. (Smith (1778)

6. Principio de la sucesion de eventos: Todo acontecimiento que afecte a las rocas es posterior a
las mismas.



PRINCIPIO DEL ACTUALISMO

Los cambios geoldgicos se interpretan a través del
PRINCIPIO DEL ACTUALISMO o UNIFORMISMO
GEOLOGICO segln el cual analizar los procesos que
ocurren en la actualidad sirven para interpretar lo
sucedido en el pasado.

El actualismo fue propuesto y defendido por Charles Lyell
en su gran obra “Principios de Geologia” de 1830.

Se basa en las siguientes ideas:
* Los procesos que actuan ahora sobre la superficie terrestre
son los mismos que han actuado en tiempos pasados.

* Procesos similares, aunque ocurran en momentos y lugares
distintos, dejan huellas similares

* Los procesos geoldgicos de épocas pasadas tuvieron su origen
en las mismas causas que los actuales



Las rizaduras de las rocas indican que
esta se formo a partir de sedimentos
en aguas poco profundas, al igual
gue se forman en la playa hoy en dia
rizaduras similares en la arena, y por
la misma causa, el movimiento de las
olas.




Otro ejemplo con otro tipo de
rizaduras, en este caso originadas
por el viento; diferenciarlas de las
anteriores, dependera de estudios
mas detallados



Mediante el estudio
y la comparacion de
estratos de todo el
mundo podemos
averiguar cuales se
depositaron
primero y cuales
mas tarde, pero
necesitamos mas
datos para
establecer las
edades especificas,
o0 huméricas, de los
fosiles.

Datacion
relativa
mas
reciente

mas
antiguo

Se basaen la
desintegracion de

elementos radiactivos.

= — —— dﬂ?;::}:ﬂ de Los geblogos han
- ] LT L volcanica construido una escala

del tiempo geoldgico

basada en la datacion
numeérica de rocas de
todo el mundo




Datacion absoluta
al 'C Periodo:5730 anos

-~

.
~

Cronologia relativa
Principio de superposicion
El estrato superior
~ es el mas reciente
-~

2:1,21.10 ‘ans’
Utilizacion: 50 000 anos
Precision opt: <35 000 ans

Datacion absoluta
al K-Ar

- -
- -
-
- —
-

LR =,
. T~ S Sy
-
-~

—
-
-.___--
-

Principio de
interseccion
Unaintrusion es mas
reciente que las
estructuras que recorta
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Datacion absoluta

al Rb-Sr

Periodo: 49.10" anos
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Utilizacion: Rocas de
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Principio de
identidad™ == - = - _
paleontologica
Dos estratos que
contienen los mismas™ -
fosiles estratigraficos
tienen la misma edad ~ ~

Principio de
interseccion

El plegamiento que
afecta a los estratos
es posterior a éstos
El cabalgamiento
y lafalla asociada
son posteriores al
plegamiento




PRINCIPIO DE HORIZONTALIDAD DE ESTRATOS

Mas joven

Mas antiguo

Al principio de su formacion, las rocas sedimentarias suelen

ser dispuestas en capas o estratos mas o menos horizontales
ya que proceden de la transformacion de sedimentos que se
depositarony se estabilizaron de esta manera. (Gravedad...)

YA
—

estrato

Las sucesivas capas se depositan
encima de las capas anteriores.

mas moderno

estrato
mads antiguo



PRINCIPIO DE SUPERPOSICION DE ESTRATOS

Estratos
-—t—n—‘.‘-—m # mas

recientes

Estratos
. Mas
antiguos

En una serie estratigrafica los
estratos mas antiguos se
localizan en la parte inferior
de la serie. Los mas
modernos en la parte
superior.

Distintos procesos
geoldgicos (pliegues, fallas,
mantos de corrimiento ...)
pueden alterar esa
disposicion original.



Los estratos se han originado de
forma horizontal

provocado la inclinacién de los
estratos

Fuerzas tectdonicas han ,
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Alteraciones en la disposicion vertical de los estratos

Estrato mas antiguo Estrato mas antiguo

Estrato mas moderno
Estrato mas moderno



Alteracion de la
disposicion original de
los estratos



PRINCIPIO DE CONTINUIDAD LATERAL

 (Cada estrato tiene la misma edad en toda su extension

 Se ha formado al mismo tiempo en toda la cuenca sedimentaria, aunque
debido a la erosién no se mantenga aparentemente la continuidad.

inglatetra

Francia

-----






Los materiales
depositados por el
rio contienen
fragmentos de
fosiles de ambas
series, pero no se
pueden
correlacionar.

Las calizas
a ambos lados del
rio pueden
correlacionarse
porgue tienen
el mismo
contenido fosil.
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PRINCIPIO DE SUCESION FAUNISTICA

Los estratos que se depositaron en diferentes épocas geoldgicas contienen distintos
fosiles.

De igual manera las capas que contienen fdosiles pertenecientes a los mismos
taxones, aunque sean de diferente litologia, seran de la misma edad. (Smith (1778)
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zona A zona
6.9. Correlacion de tres series estratigraficas mediante fosiles.



PRINCIPIO DE SUPERPOSICION DE FENOMENOS GEOLOGICOS

Todo proceso o estructura geoldgica es mas
moderno que las rocas o estructuras a las que
afecta y mas antiguo que las rocas o
estructuras a las que no afecta.

En la imagen resulta
obvio que los pliegues y
fallas de este terreno son
posteriores a la formacidén
de los estratos de rocas.




Sedimentacion de arenas
Un acontecimiento es mas y conglomerados f. L.t c. L
joven que las rocas a las B I S N .
qgue afecta y mas antiguo
que las rocas que no han
sido afectadas por él.

Erosion -----

Plegamiento
de las calizas






ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

* Estructuras sedimentaria es la orientacion o disposicion geométrica de los
elementos que constituyen el sedimento o roca. Se originan en el interior del
sedimento y en la interfase agua/sedimento o aire/sedimento.

* Es consecuencia de agentes geoldgicos (viento, agua...) y de procesos fisicos,
guimicos y bioldgicos. Son pues el reflejo de los procesos sedimentarios tanto
de los transportes, como los de la sedimentacion o de la diagénesis (después
del enterramiento).

e Su estructura e interpretacion se basa en el principio del actualismo, los
fendmenos que hoy estan actuando han producido los mismos en el pasado.

* No todas las estructuras llegan a fosilizar, depende del equilibrio entre la
estructura y el ambiente donde se forma, ya que puede haber destrucciéon o

modificacidn de las estructuras.

* Se clasifican en: Estructuras primarias y estructuras secundarias



Estructuras Primarias.

Formadas durante el depdsito de los

Estructuras Secundarias

Formadas durante los procesos de diagénesis o
posterior al depdsito y a la formacion de las

sedimentos
rocas.
| |
| | | I | |
2. Estructuras sobre la superficie de
e e A TR estratificacion 3. Estructuras
Laminacion Estratificacion Ordenamiento

Interno

conservadas en base de estrato superior (o
cima de inferior)

Organicas

Planos de
estratificacion
muy cercanos
entre si (mm).

Solo se observa |

en rocas de
grano fino.

Planos de
estratificacion
mas separados
entre si (cm o

metros)

Estratificacion y
Laminacion

Marcas por
diversos agentes

Marcas de ‘
corriente

Rizaduras de
corriente

(ripple marks)

Estromatolitos

gotas de lluvia

' grietas de
desecacion

Granoseleccion

huellas de

cristales

Canales de
erosion

producidas por
erosion de la
corriente

erosion de un
objeto llevado
por la corriente)

Fosiles

Pistas, Huellas




Estructura Estructura
Sedimentaria Sedimentaria
Laminacién / i .
Estratificacién Granoclasificacion
Flute Marks
(Vortices)
«—
Laminaciéon Cruzada/ D A
Ripples AT
Groove marks
Tool Marks - Groove Cast |
Imbricacién (Marcas de Arrastre - —:"_-;,,""'-"—:;"?—-_-:_,. g
Acanaladuras) _,:_;.}__;—-,:_‘_%::
(’-— Fdirctcién
de flujo




Estructura Estructura
Sedimentaria Sedimentaria
s Burrows
Estromatolitos (Bioturbacién)
Mud Cracks Rain Drops
(Grietas de Desecacion) (Gotas de Lluvia)
Load Cast
(Marcas de Compactaciéon Moldes de Cristales

o de Carga)




CRITERIOS DE POLARIDAD DE LOS ESTRATOS

Puede ocurrir que los estratos hayan sido plegados o invertidos. Entonces no
vale el principio de superposicidn, y necesitamos criterios de polaridad para
localizar el techo y el muro de cada estrato. Estos criterios se basan en el estudio
de las estructuras sedimentarias presentes en el techo y muro de cada estrato

Criterios de polaridad

Identifican el techo y el
muro de cada estrato

Los criterios mas
utilizados son:

Grietas de
desecacion

Laminacion
cruzada

Rizaduras

Granoseleccion

Huellas y restos
de seres vivos




GRIETAS DE RETRACCION O DESECACION.

El perfil de la grieta es en V y su longitud depende del espesor del material afectado
por el agrietamiento. Se originan en materiales fangoso-arcillosos que se secan en
contacto con la atmodsfera. El perder agua por evaporacion los minerales de la
arcilla, el material se contra y, por tanto, se agrieta. Las grietas de desecacion sirven
como criterio de polaridad y, en parte, como criterio paleoambiental, ya que
aparecen preferentemente en bordes de lagos, canales abandonados y llanuras de
inundacidn de rios, y parte superior de las llanuras mareales. Cuando se rellenan de
un material suprayacente, se obtiene el calco de estas huellas en el muro del
estrato superior.




LAMINACION CRUZADA

Cuando los pequenos ripples o las grandes dunas avanzan, generan una serie de
laminas o capas oblicuas en su interior. Estas laminas o estratificaciones cruzadas
forman con el muro un angulo muy bajo que aumenta progresivamente hacia el

techo.

Angulo mayor

Angulo bajo




RIZADURAS

Formadas por el oleaje o por el viento, presentan crestas mas agudas hacia el
techo y redondeadas hacia el muro

RIZADURAS

Estrato superior

Estrato inferior




GRANOSELECCION

Corresponde a una variacion ordenada en el tamaiho de grano
dentro de un mismo estrato. Se designa como “normal” cuando
hacia la base (MURO) del estrato hay mayor proporcion de
material grueso, el cual disminuye paulatinamente hacia la cima
(TECHO), en donde este domina en proporcion con el material
grueso. Se llama “inversa” cuando la abundancia de finos es
hacia la base (MURO) y los gruesos hacia la cima (TECHO).
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granoseleccidon normal granoseleccion inversa



FOSILES

Algunos fésiles, por lo general arboles o corales, se han conservado en la posicidon que
mantenian en vida. Asi, en el primer caso, la posicidn de las raices nos marca el muro. Si
encontramos fosiles de distinta edad en estratos contiguos, podremos establecer su
polaridad basdandonos en esto. Por ejemplo, unos estratos con nummulites (era
Terciaria) son mds modernos que otros con ammonites (era Secundaria).

VALVAS DE ALGUNOS ORGANISMOS.
Las valvas desarticuladas (sueltas una
con respecto ala otra) se depositan
por la accién de las corrientes de agua
con su lado convexo hacia arriba

CORALES. Generalmente los corales solitarios,
cuando estos se cementan al substrato, estan
normalmente orientados con su parte conica
hacia abajo, ensanchandose hacia arriba




HUELLAS Y PISTAS. Tanto las huellas producidas por un vertebrado cuando camina
sobre la superficie de un sedimento no consolidado, como las pistas dejadas por
gusanos y otros invertebrados que se arrastran por el fondo marino generan huecos o
cavidades en el techo de los estratos. Cuando estas se rellenan por el sedimento
depositado encima, se forma un altorrelieve en el muro de este nuevo estrato.




Formacion de icnitas

En el cretacico, hace unos 95 millones de anos

Carcharodontosaurus Dibujo Nobu Tamura Un dinausaurio cruza una laguna y deja sus huellas en el sedimento blando

Millones de ainos mas tarde Hoy

Una nueva capa de sedimento E/ sedimento acumulado La erosion o ... ha quitado estratos de rocas, el molde
cubre y rellena la huella se ha transformado de la huella fosil se encuentra al aire libre
en roca sedimentaria



Otras estructuras sedimentarias que pueden utilizarse como criterio de polaridad

55 R -'. 3 ‘ A 5—;{-\ .
MARCAS DE GOTAS DE LLUVIA (“rain-drop impresions”) o >

Sobre superficies superiores de estratificacion, en
fangos, limos y areniscas, pueden aparecer pequeias
“impresiones” circulares correspondientes a impactos de
gotas de lluvia, estdn comunmente asociadas a grietas
de desecacion por lo que, aparte de criterios de
polaridad, indican paleoambientes similares a las de
aquéllas.

Generalmente sdlo se encuentran fdsiles los
contramoldes en el muro del estrato superior. Se han
confundido desde con pequefas burbujas de escape de
fluidos, hasta con huellas de actividad organica.




MARCAS DE CORRIENTE. Las corrientes acuosas, al desplazarse sobre un
sedimento no consolidado, generan huellas (entrantes), debidas a remolinos (flute
cast) o a impactos o arrastre de cantos (groove mark, prod mark). Al rellenarse

dichas huellas, cuando se deposita el estrato siguiente, se forman salientes en el
muro de este estrato que son mas faciles de observar.

flute cast

prod mark g
T \ A




Formacion de un groove mark. Ademas de criterio de polaridad nos
indica la direccién de la corriente de agua que arrastroé el canto.
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CANALES DE EROSION. Estos canales,
que generalmente se forman por
erosion, son posteriormente llenados
por sedimentos diferentes. El lado
concavo del canal apunta normalmente
hacia arriba. Los bordes de las capas
depositadas del nuevo relleno estan
dirigidas hacia el tope original de la
secuencia

Relleno de canales.



DATACION POR FOSILES

Fosilizacidn es el conjunto de procesos que hacen que un organismo, alguna
de sus partes o los rastros de su actividad, pasen a formar parte del
registro fosil. Su escala de duracion se mide en millones de anos.

Deposito Putrefaccion
Y » y Fosilizacion
enterramiento. mineralizacion

Moldes

Fosil
externos




Para que un fésil se produzca debe pasar por diferentes etapas:
1.- El animal muere por causas naturales o no naturales.

2.- Los agentes erosivos (viento, agua, etc.), las bacterias, o los carrofieros; destruyen
el cuerpo descomponiendo sus partes blandas y diseminando otras en el entorno en
gue vivia.

3.- Su cuerpo es sepultado en zonas continentales o en los lechos marinos, donde es
cubierto por sedimentos (barro, arena, ceniza volcanica, etc.).

4,- El agua que escurre entre las rocas y los sedimentos en donde esta sepultado el
animal, arrastra minerales que penetran los huesos o los caparazones,
mineralizandolos poco a poco.

5.- Los sedimentos se compactan y se vuelven mas duros, sufriendo a lo largo del
tiempo diversos movimientos (levantamientos o hundimientos), alterando las capas
sedimentarias.

Los restos ya fosilizados del animal son levantados y expuestos en las capas
superficiales, en donde los agentes erosivos, se encargan de dejarlo a la vista, para
gue paleontélogos se preocupen de su extraccion.



Destruccion
del resto

Petréleo

“ Resto deshidratado

Campo
de la fosilizacion

Huellas de
paso (pistas
de reptacion)

de actividad
orgénica

Fosi
quimicos

Molde interno



TIPOS DE FOSILIZACION

Reemplazo

Molde

Los componentes de la
estructura original se van
intercambiando molécula

por molécula por
minerales. Este proceso
puede completarse al
100% o conservar parte de
la composicidon quimica
original.

Preservacion

Vestigios de la presencia o
actividad de un organismo.
(huevos, coprolitos,
pisadas, moldes de
vegetales, excavaciones,
etc.)

La capacidad que tienen
algunas sustancias de
aislar y proteger los tejidos
organicos.

Ejemplos: Ambar, asfalto,
hielo, etc.




Los fésiles son una valiosa fuente de informacion. A partir de su estudio se puede
conocer:

 Lavida en el pasado: cdmo eran los seres vivos, su forma de vida, su distribucion,
etc.

 El ambiente de formacidn de la roca: ocednico o continental, de clima frio o
calido, etc.

 Cudndo se formo la roca que lo contiene: algunos fdsiles sirven para datar las
rocas que los contienen (fdsiles-guia). Si sabemos de que época es el fosil,
sabemos de cuando es la roca
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w272 La edad de una roca con fdsiles
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FOSILES GUIA

Algunos seres vivos lograron colonizar grandes extensiones y vivieron durante
breves periodos de tiempo. Los fésiles formados a partir de este tipo de seres
vivos se les conoce como fdsil guia o fosil caracteristico.

Estos fosiles se utilizan para relacionar rocas con un determinado tiempo
geoldgico.

Ademas, sirve para establecer la cronologia relativa entre rocas. Cuando se
comparan dos rocas con fésiles, la mas antigua sera aquella que contenga el
fosil mas antiguo.

Los fésiles-guia deben tener como caracteristicas principales:

Vivieron durante un periodo muy corto

Amplia distribucién geografica

Se encuentran en muchos tipos de rocas

Muy abundantes en sus ecosistemas

Faciles de identificar y encontrar en los estratos estudiados

uhwh ek
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Bioestatigrafia: Principales grupos de fosiles utilizados para la datacion

Cenozoico
Braql{it;')podos
Pl ritas
Cretasico \ 7<<
Gasterlblpodos I-i\ ﬁ_
Jurasico “’ g v Ostracodos
“' Mamiferos

Triasico

Pérmico Lameliblr?nquiosl
Carbonifero 41 Conodontos
Devénico xc; -
Silarico Iniferos
Ordovicico (3 ;

Ammonoideos
Cambrico

<+Reparticion en el tiempo

<+Periodo para el cual se utilizan




DATACION POR METODOS SEDIMENTARIOS . TRANSGRESIONES Y REGRESIONES

Las transgresiones y regresiones marinas son, respectivamente, avances o
retrocesos del mar respecto al continente. Los fdsiles son muy buenos
indicadores de los biomas y ecosistemas aungue existen otros criterios.

- Series sedimentarias transgresivas: se producen porque el mar invade el
continente (movimientos epirogénicos o movimientos eustaticos). Es normal
qgue en estas series nos encontremos grano fino sobre grano grueso, por
ejemplo es frecuente que nos encontremos de abajo-arriba los siguientes
materiales, yesos-conglomerados-areniscas-arcillas-margas-calizas- yesos.

- Series sedimentarias regresivas: retirada del mar, emersidon del continente.
En estas serie se sitla el grano grueso sobre el grano fino, por ejemplo de
abajo-arriba, yesos-calizas-margas-arcillasareniscas- conglomerados-yesos.



TRANSGRESION  tatigrifica

Yesos: medio lagunar Lt
Calizas: medio marino 3
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(continental)
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Lutitas
Sustrato

http://www.wwhnorton.com/college/geo/animations/transgression regression.htm



http://www.wwnorton.com/college/geo/animations/transgression_regression.htm

PALINOLOGIA — DATACION POLINICA

La datacidn polinica, conocida como Palinologia, es una técnica
utilizada por la Paleobotanica para obtener una datacion relativa 'y
se deriva de los estudios acerca del comportamiento del polen
fosilizado.

Este se conserva facilmente durante largos periodos de tiempo y se
suele encontrar con mayor frecuencia en turberas y humedales.

Estableciendo unas zonas polinicas y las variaciones climaticas, junto
con su evolucidn en el tiempo, es posible generar unos diagramas
polinicos con los cuales podremos comparar la composicion polinica
de un yacimiento o artefacto y, de este modo, conocer su cronologia
relativa.



5 Poaceae y 6 Asteraceae,
comunes en zonas de paramo




ATACION ABSOLUTA



EL METODO RADIOMETRICO

* La datacidn relativa no permite conocer la edad real de las rocas y sus
fosiles sino Unicamente aventurar cuales son mas antiguas y cuales
mas modernas. Esto solo es posible mediante la datacion absoluta.

* El método de datacion absoluta mas utilizado es el método
radiométrico, basado en el hecho de que los datomos de ciertos
elementos quimicos inestables (“elementos padre”) experimentan,
con el tiempo, un proceso de desintegracion radiactiva que los
convierte en otros elementos quimicos estables (“elementos hijo”).

* Este proceso transcurre a velocidades constantes, de ahi su utilidad
en la datacidn

* El periodo de semidesintegracion: tiempo en el que la mitad de los
atomos de una muestra, se desintegran, es la medida que usamos
para este tipo de dataciones.
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Los distintos elementos radiactivos tienen tiempos de semidesintegracion
diferentes y por lo tanto sirven para datar distintos periodos de tiempo.
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Reconstruccion de la historia de la Tierra Métodos de cronologia absoluta

4.2 ESO

Los métodos radiométricos se
basan en la desintegracion de
algunos elementos radiactivos
presentes en minerales a un ritmo
conocido.

W Las dataciones de material organico

se suelen hacer con el método
radiométrico del carbono 14.

Elemento

Elemento

Dipat Cr Vida media Aplicacion
Uranio Plomo 4.500 M.a. | En rocas metamorficas e igneas antiguas
Rubidio Estroncio 50.000 M.a. En rocas muy antiguas
Potasio Argon 1.310 M.a. En rocas magmaticas
Carbono Nitrégeno 5730 anos | Arqueologia. Edades de hasta 70.000anos




* Los elementos quimicos se diferencian unos de otros por el niUmero de
protones que tienen en el nucleo.

 Lasuma de protones y neutrones constituyen lo que se llama masa atémica.

* Los isotopos de un elemento quimico se diferencian por el nimero de
neutrones que tienen.

e El carbono 14 puede emitir radiacidon transformandose en nitréogeno 14 cuando
un neutron se transforma en un proton y un electrén que sale del nucleo.

Atomo de carbono 12 Atomo de carbono 14

O protones O protones

o neutrones 8 neutrones

o electrones b electrones

J

Atomo de nitrogeno 14
7 protones
7 neutrones

7 electrones




El Carbono radiactive se desintegra con una velocidad conocida.
Los paleontélogos pueden determinoar lo edad de un fésil midiendo
la cantidad de Carbono-14 que contiene.

: C-14 decoe
e Ce on N-14
(Carbono radiactivo) W
Mnhmvldn. Colzuhblo
c-umu. 0 9




La datacion absoluta

Supongamos que el isotopo amarillo se desintegra transformandose en el violeta y que su
vida media es de 5750 aios. Veamos cdmo pasa el tiempo geologico

17 250 anos



Este proceso se da a un ritmo constante de tal manera que para una cantidad
x de carbono 14 al cabo de 5750 afios tendremos x/2 dtomos. Este tiempo se
llama periodo de semidesintegracién o vida media del carbono 14.

. Nitrogeno14




Rubidio-87 Estroncio-87 47000 - 106°

Uranio-238 Plomo-206 4510 - 10°
Potasio-40 Argdén-40 1300 - 10°
Carbono-14 Nitrégeno-14 5750

1 g de potasio-40 (*°K) pasado el tiempo de semidesintegracion (1300 millones de
anos) solo quedara medio gramo, pasados eso mismos afos solo quedara un
cuarto,...

La datacion radiométrica permite calcular |la edad de un material,
basandose en sus porcentajes de elemento inicial y elemento
resultante de una desintegracion.

Es muy adecuado para rocas magmaticas y metamorficas porque
los minerales se forman a la vez, mientras que las rocas
sedimentarias pueden formarse en tiempos diferentes.
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Se ha analizado una muestra de madera de un yacimiento
arqueologico y se ha descubierto que contiene 2ug de 14Cy 14
ugl4N. Calcular la edad de la muestra (vida media del 14C es de
5750 aios).

Método grdfico estimativo

2 E ++ 4
. ++e
++4

—

actualmente Hace 5750 a Hace 11500 a Hace 17250 a

. Atomos de 14C {_} Atomos de !“N




Se ha analizado una roca y se ha descubierto que contiene 4pg de 23°U y 28 pg
207pp, Calcular la edad de la muestra (la vida media del 23U es de 0,7x10°
anos).

e Calculo matematico aproximativo:

Asumiremos que la cantidad de ambos isétopos para hallar la cantidad de
235U inicial:

* 4pg+ 28 pg=32pg.

* Dividamos 32 entre 2 las veces necesarias hasta obtener 4.

 32/2=16; 16/2=8; 8/2=4

 Luego hemos tenido que dividir 3 veces por 2.

 Multipliguemos dicho dato (3) por la vida media del is6topo y hallaremos
la edad de la muestra:

e Em=0,7x10°x3=2,1x10° afios; esto es 2100 millones de afos



DENDROCRONOLOGIA

Este método se basa en el estudio de los
anillos anuales de los arboles, aplicable
también a los fosiles.

Con el estudio del numero y grosor de
los anillos se deduce el tiempo
transcurrido y las condiciones de vida
del vegetal e incluso sirven como
indicadores climaticos

Gracias a yacimientos ininterrumpidos
de fdsiles se puede abarcar una
datacion relativa de hasta 11.000 afos.




B. This beam came
from a house

C. This beam came
from an old house
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Dendrochronology: tree time keeping

WA

) .
N \
\

1917 & 1945: Tree
WA Survives two World
OO Wars

4 1776: Declaration Sidie-u
: - Man
1492: Columbus lands in f qunence \ lands on Moon

the Americas

ERERL RS
ER R LRI

861: Start of

1620: Pilgrims land :
in Plymouth, Mass. ##{. ’ p—
1489: Tree is planted 70111 TH i;- , l?:l:e ?g;tg_rvea"
by Native American 2 ddilitIl
F 4 1111V who cut down
4. 43t this tree!!!

a 9GAG is your best source of fun.



DATACION POR TERMOLUMINISCENCIA

Se basa en que los materiales con una estructura cristalina, como
la ceramica, contienen pequeias cantidades de elementos radiactivos,
sobre todo de wuranio, torio y potasio. Estos se desintegran a
un ritmo constante y conocido, emitiendo radiaciones alfa, beta y
gamma que bombardean la estructura cristalina y desplazan a los
electrones, que quedan atrapados en grietas de la reticula cristalina.

A medida que pasa el tiempo quedan aprisionados cada vez mas
electrones. Sdlo cuando se calienta el material rapidamente a 5002 C o
mas, pueden escapar los electrones retenidos, reajustando el reloj a
cero y mientras lo hacen emiten una luz conocida como
termoluminiscencia.

La termoluminiscencia puede ser utilizada para fechar ceramica, el
material inorganico mas abundante en los yacimientos arqueoldégicos de
los ultimos 10.000 afios; también permite fechar materiales inorganicos
(como el silex quemado) de hasta 50.000 a 80.000 afios de antigliedad.



LA DATACION POR PALEOMAGNETISMO

Se basa en que el campo magnético de |la Tierra ha sufrido cambios con el tiempo.
A intervalos de tiempo irregulares, la polaridad de la Tierra se ha invertido, es decir,
qgue el iman que el planeta tiene en su interior se ha dado la vuelta.

Durante uno de estos cambios, la aguja de una brujula no apunta al Norte, sino al
Sur. Cuando las rocas se forman, después de las erupciones volcanicas o durante la
deposicion de materiales, la direccion del campo magnético queda registrada en la
orientacion de las particulas que contienen hierro.

Como ademas se sabe en qué fechas se produjeron estos cambios, cuando se
detecta un cambio de polaridad se puede saber la edad del estrato y, por tanto, de
los restos contenidos en él.

El dltimo cambio de polaridad magnética se produjo hace 780.000 aios, por lo que
se puede deducir la antigliedad de los restos anteriores a esa fecha, dado que se
conocen los intervalos de las anteriores inversiones magnéticas, que abarcan una
escala de varios millones de afios y comprenden todo el Cuaternario.



Millones de afios antes del tiempo actual

Escala de polaridad del campo magnético
terrestre en los ultimos tres millones de anos.
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BANDAS Y ANILLOS DE CRECIMIENTO EN ANIMALES

Organismos que viven en agua, como los corales, muestran una prominencia de
caracter anual y unas finas estrias paralelas a la abertura de caracter diario. Se
puede determinar el numero de dias al afio y, por tanto, la velocidad de rotacién
terrestre.

En el Devonico el aino habria tenido 400 dias de 22 horas. En el Carbonifero, 390
dias; a principios del Paleozoico, el dia habria sido de 21 horas, y de solo 11 horas
hace 1.500 millones de afios.

La tierra disminuye lentamente su velocidad de rotacion debido a la friccion de
mareas, y posiblemente a un aumento en el radio terrestre, a un ritmo de 2
segundos cada 100.000 anos. Las conchas de los moluscos y las escamas de peces
pueden usarse en la misma forma



DATACION POR VARVAS GLACIARES

Es un método estratigrafico que permite establecer /‘b/ S

medidas de afios absolutas. Se basa en el estudio de /
lagos glaciares. Se estudia la deposicion de arcillas y
depdsitos limosos, dispuestos en estratos.

Estos estratos son mas claros cuando estan
compuestos por limos y arenas (depositados en
verano), y mas oscuros y arcillosos, con presencia de
residuos organicos (depositados en invierno).

El conjunto de un estrato de verano y otro de
invierno constituye una varva.

El nimero total facilita pues un valor de tiempo total
absoluto o relativo. Este procedimiento abarca datos
cronométricos de hasta 25.000 anos, limitandose a
regiones donde se hayan producido dichos estratos
(presencia de lagos glaciares).



VIDEOS Y ANIMACIONES SOBRE LA EDAD DE LA TIERRA Y GEOCRONOLOGIA

http://www.youtube.com/watch?list=PLBF34725820

Edad de la tierra y estratigrafia:
20CE91&feature=player embedded&v=F1QXZQ81Z

mU#!

Edad de la tierra y geocronologia:

http://www.youtube.com/watch?v=-WgDNz01ibo&list=PLBF3472582020CE91

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=ijTeqiWyXRRs

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material082/actividades/paleo c14/c14 v02.swf

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra cambia/contenidos2.htm

Animacion "Técnicas de datacion absoluta"
Animacion "Técnicas de datacion relativa"



http://www.youtube.com/watch?list=PLBF3472582020CE91&feature=player_embedded&v=F1QXZQ81ZmU
http://www.youtube.com/watch?v=-WqDNz01ibo&list=PLBF3472582020CE91
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=jTeqiWyXRRs
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material082/actividades/paleo_c14/c14_v02.swf
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://ansatte.uit.no/kku000/webgeology/webgeology_files/spanish/edad-abs_8new.html
http://ansatte.uit.no/kku000/webgeology/webgeology_files/spanish/tiempo-geol_8.html

